SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B-20 WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa zamoéwienia

INWESTOR: MIASTO ZAMOSC, -
UL. RYNEK WIELKI 13, 22-400 ZAMOSC

OBIEKT: ZAGOSPODAROWANIE LASU KOMUNALNEGO | TERENU PRZYLEGLEGO DO
ZALEWU MIEJSKIEGO W ZAMOSCIU

ADRES BUDOWY: 066401_1.0001.AR_1.27/10; 066401_1.0001.AR_1.27/14;

066401_1.0001.AR_1.27/16; 066401_1.0001.AR_1.28;
066401_1.0001.AR_1.42; 066401_1.0001.AR_1.43;
066401_1.0001.AR_1.44; 066401_1.0001.AR_1.45;
066401_1.0001.AR_1.47; 066401_1.0001.AR_1.48;
066401_1.0001.AR_1.49; 066401_1.0001.AR_1.55;
066401_1.0001.AR_1.58/10; 066401_1.0001.AR_1.63/2;
066401_1.0001.AR_1.72; 066401_1.0001.AR_1.88;
066401_1.0001.AR_1.94; 066401_1.0001.AR_1.110/2;
066401_1.0001.AR_1.112; obreb Miasto Zamos¢

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

a) remont drogi manewrowej (nr 38 na PZT),

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
$cieralnej nawierzchni z asfaltu lanego uktadanej na drodze manewrowe;.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej musi prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 13108-21:2008
[27].

Ninigjsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
w punkcie 1.1.

1.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych.
Prace towarzyszace i roboty tymczasowe przedstawione w STWIORB.

1.4. Informacje o terenie budowy;
Informacje przedstawiono w STWIORB.

1.5. Nazwy i kody;
45233140-2 Roboty drogowe.

1.6. Okreslenia podstawowe, zawierajace definicje pojec i okreslen nigdzie wczesniej niezdefiniowanych ;

o Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

o Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa

e  Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

o Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktérej objetos¢
wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objeto$¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

o  Sktad mieszanki (recepta) — docelowy sktadmieszanki mineralno-asfaltowej, ktory moze by¢ podany jako wejsciowy lub
wyjciowy.

o WejSciowy sktad mieszanki — sktad mieszanki zawierajacy: materialy sktadowe, krzywg uziarnienia i procentowg
zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie
zaprojektowanego sktadu mieszanki).

o Wyjsciowy sktad mieszanki — sktad mieszanki zawierajacy: materialy sktadowe, usrednione wyniki uziarnienia oraz
zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkgji).

o  Dodatek — materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach (np. wtdkna organiczne i nieorganiczne
lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialno$ci lub koloru.



o  Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacii.
o  Pozostate okre$lenia podstawowesg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi STWIORB

2. MATERIALY.
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sg oznakowane znakiem CE lub B zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [52].
2.2. Kruszywo

2.2.1. Kruszywo do mieszanki mineralnej — zastosowac kruszywo bazaltowe
2.2.1.1. Uziamienie

Kruszywo grube do warstwy wigzacej lub Scieralnej z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno

spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 [37] podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wiaciwo$ci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i $cieralnej z asfaltu lanego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
1 2 3 4 5
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [7]; kategoria nie
GC85/20 GC90/15 GC90/15
nizsza niz:
2 G25/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz G25/15 G25/15
G20/15
wedtug kategorii: G20/15 G20/15
G20/17.5
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [7]; kategoria nie
f2 f2 f2
wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[8] lub wedtug
F125 lub SI25 F120 lub SI20 F120 lub SI20
PN-EN 933-4 [9]; kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wedtug CDeklarowana C95/1 C95/1
PN-EN 933-5 [10]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2 [14], badana na kruszywie o wymiarze LA30 LA30 LA25
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw badana na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno- PSVDeklarowana, nie
PSv44 PSV50%)
asfaltowej wedtug PN-EN 1097-8 [20], kategoria nie mniej niz 48%)
nizsza niz:
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [18], rozdziat 7, 8 deklarowana deklarowana deklarowana
lub 9: przez producenta przez producenta przez producenta
10 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [18], rozdziat 7, 8 deklarowana deklarowana deklarowana
lub 9: przez producenta przez producenta przez producenta
1 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [25],w 1 %
FNaCl 7 FNaCl 7 FNaCl 7
NaCl; kategoria nie wyzsza niz:
12 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
SBLA SBLA SBLA
PN-EN 1367-3 [22]; wymagana kategoria:
13
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany deklarowany deklarowany
wedtug PN-EN 932-3 [6] przez producenta przez producenta przez producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1
mLPC 0,1 mLPC 0,1 mLPC 0,1
[23], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:
15 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p.
odpornos¢ odporno$é odporno$é
19.1:
16 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[23], p. 19.2: odpornos¢ odpornosé odpornosé
17 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1 [23]p. 19.3; kategoria nie wyzsza V3,5 V3,5 V3,5
niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odporno$ci na polerowanie (PSV), mogg by¢ stosowane,
jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii.




Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajacq z wagowego udziatu kazdego z
rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci
na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Kruszywo drobne do warstwy wigzacej lub Scieralnej z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 [37]podane w tablicach 2i 3 .

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D £ 8 mm do warstwy
wigzacej i Scieralnej z asfaltu lanego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1, KR2 KR3 , KR4 KR5 , KR6
1 2 3 4
Uziamnienie wedtug PN-EN 933-1 [7], wymagana kategoria: GF85 i GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GTCNR | GTC20 | GTC20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [7], kategoria nie wyzsza niz: 13
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [12]; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [11], rozdz. 8, kategoria nie nizsza EcsDeklarowana

niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6[18],

deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8 lub 9:

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [18],

deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8 1ub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, mLPCO0,1

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggltym uziamnieniu do D £ 8 mm do warstwy
wigzacej i Scieralnej z asfaltu lanego

ymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [7], wymagana

kategoria: GF85 i GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug

kategorii: GTCNR GTC20 GTC20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [7], kategoria nie

wyZzsza iz 116
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [12]; kategoria nie wyzsza

niz: MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o

ciggtym uziarieniu wedtug PN-EN 933-6[11], rozdz. 8, kategoria nie Ecs30
nizsza niz:

Gestosc Ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [18],
deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [18], rozdz. 7, 8

lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2,

kategoria

nie wyzsza mLPCO0,1

niz:

2.2.1.2. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ powinowactwo fizykochemiczne, zapewniajace
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.
W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac $rodki poprawiajace adhezje. Srodek
adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepno$ci nalezy okreslic
na podstawie badania wediug PN-EN 12697-11 [29], metoda A po 6 h obracania, kruszywo 8/11 jako podstawowe.



Dopuszcza sig inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepno$¢ kruszywa powinna
wynosi¢ co najmniej 80%.

2.3. Lepiszcze asfaltowe
Jako lepiszcze asfaltowe do warstwy Scieralnej z asfaltu lanego nalezy stosowac asfalt 35/50 spetniajacy wymagania PN-EN
12591 [21] wiasciwosci asfaltu podano w tabeli 5.

Jezeli tak podaje ST lub dokumentacja projektowa, jako dodatek do lepiszcza mozna stosowac asfalt naturalny spetniajacy
wymagania PN-EN 13108-4 [48].

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu 35/50

Wymagana Badanie wg
Wiasciwosé Jednostka
wartos¢ normy
Penetracja w temp. 25°C x0,1 mm 35-50 PN-EN 1426 [32]
Temperatura mieknienia °C 50-58 PN-EN 1427 [31]
Odpornos$¢ na starzenie w temp 163°C
- zmiana masy, maksimum % % 0,5
PN-EN 12607-
- pozostata penetracja, minimum % 53
1[33]
- wzrost temperatury pieknienia, maksimum
°C 8
PN-EN 22592
Temperatura zaptonu, minimum °C 240 [35]
PN-EN 12592
Rozpuszczalno$é, minimum %(m/m) 99 [35]
PN-EN 12593
Temperatura tamliwosci Fraassa °C -5 [43]

2.4. Wypetniacz
Do warstwy $cieralnej z asfaltu lanego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypetniacz spetniajacy wymagania
podane w tablicy 6

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z asfaltu lanego
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1 . KR2 | KR3 KR4 | KR5 KRG

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [13] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043[37]
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [12]; kategoria nie wyzsza
niz: MBF10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [17], nie wyzsza niz: 1% (m/m)
deklarowana przez

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [19] producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug
PN-

V28/45

EN 1097-4 [16], wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [38],
wymagana

DR&B8/25
kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], kategoria
nie

WS10
wyZsza niz:

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-
2 [45],

CC70
kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, KaDeklarowana




wymagana

kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [39], wymagana
kategoria:

BNDeklarowana

2.5. Materialy do uszczelniania polaczen i krawedzi
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaC emulsjq asfaltowg wedtug PN-EN 13808[30] lub inne
lepiszcza oraz materialy termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wg norm lub aprobat technicznych. Do uszczelniania krawedzi
nalezy stosowac asfalt modyfikowany polimerami spetniajacy wymagania PN-EN 14023 [36] ,metodg na gorgco”, albo inne
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny byé
deklarowane. Skutecznos¢ stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana lub sprawdzona. Zaleca
sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkcii i uktadania.
Do asfaltu lanego moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4[46], zatacznik B.

2.7. Dostawa materiatéw
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét, zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiIORB ,Wymagania
Ogolne".
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jako$ciowego odbioru dostaw poszczegoinych asortymentow
materiatéw oraz ustalonych badan kontrolnych.
Pochodzenie i jako$¢ kruszywa powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru na podstawie wynikdw
badan kontrolnych wg pktu. 6.
Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana zrodta pozyskania kruszyw w trakcie trwania robét, wymaga akceptacii
Inspektora Nadzoru i wymaga opracowania nowej recepty na mieszanke betonu asfaltowego i jej zatwierdzenia.

2.8. Sktadowanie materiatow
2.8.1. Sktadowanie kruszyw
Sposdb sktadowania kruszyw powinien je zabezpieczaé przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi asortymentami
materiatu kamiennego. Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia materiatow w ilosciach
zabezpieczajacych ciggtos¢ produkcii.
Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

2.8.2. Sktadowanie wypetniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskaC akceptacje Inspektora Nadzoru.
Sposdb sktadowania musi zabezpieczaé przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz nalezy
przechowywac w silosach stalowych w ilo$ciach zabezpieczajacych ciagtos¢ produkcii.

3. SPRZET.

31 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB.

3.2 Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

e otaczarek,

o  kottow transportowych wyposazonych w mieszadta i system podgrzewania z automatyczng regulacjg temperatury,

o specjalistycznych uktadarek do asfaltu lanego,

e sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek, gtadzikéw, topat,
szczotek itp.).

4. TRANSPORT.

41 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu w STWiORB.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umoZliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Do kazdej dostawy wypetniacza powinien by¢ dotaczony dokument zawierajacy co najmniej:

e Oznaczenie,



o date wysytki,

o kolejny numer dokumentu dostawy,

o numer normy PN-EN 13043 [37].

4.2.2. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sig w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty
przechowywane pod zadaszeniem. Warunki sktadowania oraz lokalizacja powinny by¢ wcze$niej uzgodnione z Inspektorem
Nadzoru. Powierzchnia skladowania powinna zapewniaé mozZliwo$¢ zgromadzenia materiatbw w iloSciach
zabezpieczajacych ciggtos¢ produkci.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

Do kazdej dostawy kruszywa powinien by¢ dotaczony dokument zawierajacy co najmniej:

e 0znhaczenie,

o date wysytki,

o kolejny numer dokumentu dostawy,

o numer normy PN-EN 13043 [37].

4.2.3. Lepiszcze asfaltowe

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiomniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie Zzadanej temperatury z doktadnoscig +5°C. Temperatura asfaltu 3550 w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 190°C w czasie krétkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robét. Mieszanka podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Asfalt lany powinien by¢ przewozony w kottach termo izolowanych z
mieszadtem i caly czas mieszany.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.

Czas transportu asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym w kottach, od zatadunku do zatadunku, nie powinien przekracza¢
8 h przy temperaturze do 230°C. Asfalt lany, ktéry byt ogrzewany przez dtuzszy czas lub w wyzszej temperaturze nie moze
by¢ uzyty do wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne
wartosci temperatury. Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lub
lepiszczy zawierajacych takie Srodki. Nalezy réwniez sie kierowac¢ informacjami podanymi przez producenta mieszanki.
Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko $rodki adhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke mineralno-asfaltowg

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wymagania dotyczace wykonania.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania w STWIORB.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z WT-2 2010 [50] i PN-EN 13108-6 [46].

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija;

o roboty przygotowawcze,

o projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

o wytworzenie asfaltu lanego,

e wbudowanie mieszanki,

o roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:

o wprowadzi¢ tymczasowa organizacje ruchu na czas remontu nawierzchni na obiekcie,

o zabezpieczenie urzadzen dylatacyjnych na bazie poliuretanu;

o sfrezowanie lub usuniecie zniszczonej nawierzchnie Scierainej na obiekcie;

o ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robdt,

o okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

5.4.1. Projekt mieszanki mineraino-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez niezalezne laboratorium na zlecenie Wykonawcy. Projekt mieszanki
mineralno-asfaltowej powinien okres$lac:

o 7rodto wszystkich zastosowanych materiatow,

o wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

o rzedne krzywych uziarnienia

o wyniki badan przeprowadzone w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji

o wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa

o temperature wytwarzania i uktadania mieszanki



Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i
wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptaciji Inspektora Nadzoru oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

5.4.2. Mieszanka mineralna

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w asfalcie lanym podano w tablicy 7.

Tablica 7. Uziamienie mieszanki mineralnej i zawartosci lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy wigzacej i Scieralnej

Przesiew [%(m/m)]
Wiasciwos¢ MA 11 MA 8 MA 5
KR1-KR6 KR1-KR6 KR1-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16,0 100 - - - - -
11,2 90 100 100 - -
8,0 70 85 90 100 100 -
5,6 - - 70 90 90 100
2 45 55 50 60 55 65
0,125 22 35 25 40 27 42
0,063 20,0 28,0 22 30 24 32
zawarto$¢ lepiszcza Bmin6.5 Bmin6.8 Bmin6.8

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza iloS¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla
danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej (np. Bmin6.5=6,5%) przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspoiczynnik a wedtug réwnania:

A=2,650/ pa

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru

_ P1i+P2+...+Pn
~ Pi+P2+...+Py

P12 + o+ o

P

Gdzie:

P1+P2+....Pn - procentowa zawarto$¢ poszczegdinych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

p1 +p2+....pn - gestos¢ poszczegdinych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki minerainej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo. Lepiszcze rozpuszczalne to lepiszcze
tworzace btonke lepiszcza na ziamach kruszywa.

Lepiszcze nierozpuszczalne — lepiszcze absorbowane przez pory kruszywa mieszanki mineralne;.

5.4.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowe;

Asfalt lany do warstwy wigzacej powinien spetnia¢c wymagania zaleznie od obcigzenia ruchem podane w tablicy 8. Asfalt lany MA5 do
rozktadania recznego (np. w $cieku przykraweznikowym) powinien spetnia¢ wymagania jak dla KR1+2.

Tablica 8. Wymagane wtasciwo$ci asfaltu lanego do warstwy wigzacej i $cieralnej
Wiasciwose Metoda badania KR1-2 KR3-6
Odpornos¢ na deformacje PN-EN 13108-20 [28] Imin1,0 Imin1,0
trwate Imax4,0 Imax3,0
INCO0,6 INCO,4
INCO,6a)

a) dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomerowym

5.5. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej sktadnikow

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig +5°C. Temperatura asfaltu 35/50 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ temperatury 190°C, w okresie krétkotrwatym nie diuzszym niz 5 dni.

Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej powinna wynosi¢ od 200°C (mieszanka dostarczona na miejsce
wbudowania) do 230°C(mieszanka bezposrednio po wytworzeniu).

Podczas produkciji asfaltu lanego mozna oddzielnie podgrzewa¢ wypetniacz w dodatkowej suszarce. W celu zapewnienia odpowiedniej
urabialno$ci asfaltu lanego moze by¢ wymagane zastosowanie dodatkdw zmniejszajacych lepko$¢ lepiszcza asfaltowego.



Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnia¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy stosowa¢ na podstawie deklarowania jej przydatnosci do przewidywanego celu. Dopuszcza sie
dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwémi, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci
mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach. Wykonawca
powinien deklarowa¢ przydatnos¢ wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowej. Odbywa sie to przez:
podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie lub aprobacie technicznej),
deklarowanie przydatno$ci materiatu do przewidywanego celu.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwo$ci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
5.6. Przygotowanie podtoza

Podfoze pod warstwe $cieralng bedzie stanowi¢ warstwa wigzaca nawierzchni. Podioze powinno posiadaé projektowany profil, a
powierzchnia jego musi by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, btoto, kurz, rozlane paliwo, itp.).
Do usuwania zanieczyszczen nalezy stosowac szczotki reczne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja,
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Nie dopuszcza sie, aby w podtozu byty koleiny lub inne zagtebienia mogace
powodowaé zwiekszone zaleganie wody.

Podtoze pod warstwe $cieralng nalezy skropi¢ w ilosci 0,1+0,3 w przeliczeniu na pozostate lepiszcze. Okreslenie ilosci lepiszcza nalezy
wykona¢ wg PN-EN 12272-1 [47]. Zaleca si¢ stosowanie do skropienia emulsji modyfikowanej polimerem. Skrapianie podioza nalezy
wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w
miejscach trudnodostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego.

Brzegi kraweznikdéw oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wpusty powinny by¢ przed potozeniem asfaltu lanego posmarowane asfaltem
drogowym wg PN-EN 12591 [21] lub asfaltem modyfikowanym polimerami wg PN-EN 14023 [36] ,metodg na goraco”, albo inne lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym jak wyzej. Podioze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na
nim $niegu lub lodu. Nalezy przestrzega¢ wymagan producenta izolacji oraz mieszanki mineralno-asfaltowej. Nie wolno wbudowywaé
mieszanki, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Asfalt lany nie moze byé uktadany
podczas deszczu oraz na wilgotnym podtozu. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od -2°C przed przystapieniem
do rob6t i 0°C w czasie robot. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie; przed przystapieniem do rob6t
oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiemie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. W
przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. Uktadanie reczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie
nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy uktadarki. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 10 m, lecz co
najmniej 3 razy na obiekcie, w co najmniej trzech migjscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Uktadanie mieszanki musi odbywac sie w sposdb ciagly, bez przestojéw, z jednostajng predkoscia, GruboS¢ warstwy uktadanej w jednym
cyklu technologicznym nie moze by¢ mniejsza niz 30 mm i wigksza niz 60 mm. W przypadku koniecznosci uzyskania wigkszej grubo$ci
nawierzchni nalezy wykonac jq w dwoch warstwach.

Ze wzgleddw organizacyjnych i brakiem mozliwosci zamknigcia obiektu dla ruchu kotowego uktadanie asfaltu lanego odbywa sie w dwéch
etapach (szeroko$¢ jezdni podzielona w stosunku okoto 2 do 3). Ztacza podtuzne warstwy wigzacej i Scieralnej powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie 0 co najmniej 25 cm. Zigcze nalezy umiejscowic tak aby nie znajdowato sie w $ladzie két pojazdéw na pasie Srodkowym.
Ztacze nalezy doktadnie zatrze¢, aby ofrzymaC réwng powierzchnie. W razie potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna stosowaé
promienniki podczerwieni. Ztacze robocze powinno by¢ réwne, a powierzchnia krawedzi powinna by¢ oklejona samoprzylepng tasma
asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.8. Polaczenia technologiczne

W przypadku wszelkich potaczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego, réwniez potaczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi nalezy wykonywa¢ spoiny. Spoiny wykonuje sie z materiatéw termoplastycznych (taSmy, pasty itp.)
zgodnych z pkt.2.5. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

e nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

e nie mniegj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

W poblizu dylatacji asfalt lany o szerokosci ok. 0,5 m moze by¢ ukladany recznie, ale wowczas zaleca si¢ jego uszorstnienie i
zageszczenie matym walcem, ktory bedzie poruszat sie rdwnolegle do osi dylatacji.

Na krawedzi urzadzenia dylatacyjnego oraz na krawedzi nawierzchni uktadanej mechanicznie, na grubosci przyszlej warstwy Scierainej,
nalezy naklei¢ elastomerowo-asfaltowg tasme topliwa.

Sposéb wykonania uszczelnienia miedzy nawierzchnig i wpustami i saczkami zostat opisany w odpowiednich specyfikacjach.

Przed utozeniem nawierzchni na krawezniku na wysokosci przysztej warstwy $cieralnej nalezy naklei¢ elastomerowo-asfaltowa tasme
topliwa.

5.9. Wykonczenie powierzchni warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci
przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne. Do zwigkszenia szorstkosci warstwy konieczne moze by¢ jej uszorstnienie.
Do warstw z asfaltu lanego nalezy stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm lub piasek drobny. Nalezy stosowa¢ wytacznie posypke
lakierowana.

Na obszarach, na ktorych odbywa sie ruch kotowy po nawierzchni z asfaltu lanego (pasy ruchu, pobocza) posypka powinna by¢ z
kruszywa grubego.



Wyréznia sie trzy metody uszorstnienia warstwy z asfaltu lanego:

o metoda A: posypanie gorgcej warstwy chtodng posypka z grysu o wymiarze 2/5 otoczonego lepiszczem i przywatowanie jej walcem
drogowym ogumionym lub stalowym gtadkim,

e metoda B: stosowana do warstw o grubo$ci do 2,5 cm; posypanie goracej warstwy cieptym grysem $wiezo otoczonym lepiszczem tak,
aby posypka przykleita sie do jej powierzchni; w szczegéinych wypadkach dopuszcza sie przywatowanie posypki walcem stalowym
gtadkim o masie do 2 t, przy temperaturze warstwy od 80 do 120°C,

e metoda C: stosowana do poboczy, $ciekow, przeciwspadkow; chtodna posypka (z kruszywa drobnego, o matej zawartosci pytow,
otoczonego lepiszczem w ilo$ci zapewniajacej sypkos¢ tego kruszywa) jest naniesiona na gorgca warstwe i wtarta w jej powierzchnie.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstw z asfaltu lanego:

e metoda A: uziarnienie 2/5: od 12 do 15 kg/m2,

e metoda B: uziarnienie 2/4: od 11 do 13 kg/m2,

e metoda C: kruszywo drobne: od 2 do 3 kg/m2.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z

dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB.

6.2. Badania Producenta i deklaracja zgodnosci

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej musi prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 13108-21 [27].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (o0znaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwo$ci zastosowanych materiatow na zgodno$¢ z
wymaganiami podanymi w ST,

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢ dodatkowe informacje zawierajace:

o okreSlenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wiaciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika to ze
zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotaczy¢: okreSlenie, siedzibe i adres
producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany, identyfikacie wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe
handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug specyfikacji technicznej, numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty
technicznej, z ktorg potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodno$ci, inne dane,
jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej, nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie
oceny zgodnosci wyrobu budowlanego. Deklaracja wtasciwosci uzytkowych producenta powinna zawiera¢ sprawozdanie z badania typu.
Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢
powtdrzone w wypadku:

e uplywu trzech lat,

zmiany ztoza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [42], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu
ziaren czesciowo przekruszonych, odpormnosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

e przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

6.3. Badania Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania peinego zakresu badan. Laboratorium Wykonawcy powinno by¢ wyposazone w niezbedng
aparature umozliwiajgca przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w specyfikacji. Badania kontrolne obejmujg caly proces
budowy (produkcji i wbudowania mieszanek), az do badan koricowych (jakosci wykonanej nawierzchni).

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni obejmuije:

e  pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

ocene wizualng mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy,

pomiar réwnosci warstwy,

ocene wizualng jednorodnosci powierzchni warstwy,

e ocene wizualng jakoSci wykonania potaczen technologicznych.

Temperature oraz czas transportu (przechowywania w kottach) i utozenia asfaltu lanego nalezy udokumentowa¢ protokotem dotyczacym
kazdego kotta. Protokét nalezy przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru w kazdym dniu roboczym.

6.4. Badania kontrolne

Badania kontrolne s badaniami zleconymi przez Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych



(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sq podstawa odbioru. Pobieraniem prébek oraz
wykonaniem badan w obecno$ci Wykonawcy i Inspektora Nadzoru zajmuje niezalezne laboratorium na zlecenie Wykonawcy. Badania
odbywajq sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.4.1. Kruszywa

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ Srednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze byé mniejsza niz:

. wypetiacz 2 kg,
. kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
. kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15Kkg.

6.4.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke Srednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czeSciowa nalezy poddac
badaniom. Ponadto nalezy i zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

6.4.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki $rednie skiadajace sie z 3 probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng
probke czesciowag nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.4.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej  z niej warstwy podano
w tablicy 9
Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢
1.5 Zagtebienie trzpienia (wtacznie z przyrostem po kolejnych 30 minutach badania)
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Spadki poprzeczne
2.2 Rdéwnos¢
2.3 Grubo$c¢ lub ilos¢ materiatu
2.4 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drdg w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia
sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badar oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;).

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa
dla MA

KIUSZYWO 0 Wymiarze Liczba wynikow badan
ywo ouy 1 2 od3do4 0d5do 8 0d9do 19 [ 220
<0,063 mm, % (m/m) 45 [ £36 3.2 2,8 2,5 12,2
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 5,0 41 13,3 13,0
>2 mm 18 16,1 5,0 41 13,3 13,0
Ziarna grube(mieszankif -8 6,7 ] i} _
drobnoziarniste) +5 +4,7 58 +45 51 +43 44 H1 240
Ziarna  grube (mieszanki| -9 -1,6 . . i}
gruboziamiste) +5,0 +5,0 68450 61450 55450 150
6.4.4.1. Zawarto$¢ lepiszcza
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza  z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze odbiega¢ od wartoSci  projektowanej, z  uwzglednieniem  podanych  dopuszczalnych

w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 11). Zawartos¢ lepiszcza nalezy oznacza¢

[24].

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza

rozpuszczalnego [%(m/m)]

wg PN-EN 12697-1

| Rodzaj

| Liczba wynikéw badan




mieszanki 1 2 0d3do4 0d 5 do 8a) 0d 9 do 19a) 220

MA +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 10,3 10,25

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Srednie;
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.4.2. Temperatura migknienia lepiszcza

W asfalcie lanym zawierajacym asfalt 35/50, oznaczona temperatura migknienia ~ wyekstrahowanego lepiszcza nie powinna przekroczyé
71°C.

6.4.4.3. Zaglebienie trzpienia (deformacja trwata)

Zagtebienia trzpienia po 30min. podczas badania kazdej probki szesciennej, sporzadzonej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowe;
powinno spemi¢ wymaganie Imin1.0 oraz Imax3.0 wg PN-EN 12697-20.

6.4.5. Badanie wykonanej warstwy asfaltowe;
Zakres badan wykonanej warstwy wigzacej z asfaltu lanego obejmuje:|

. spadki poprzeczne,

. rownosc¢,

. grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
. wiasciwosci przeciwposlizgowe.

6.4.5.1. Spadki poprzeczne

Nalezy wykona¢ badanie na kazdym pasie  ruchu co 10 m, co najmniej 5razy dla  obiektu Spadki poprzeczne warstwy by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjq + 0,5% dla warstwy wigzacej
i £0,2% dla warstwy Scieralnej.

6.4.5.2. Rownos¢ podtuzna warstwy

a) Warstwa Scieralna

Pomiary rdwnosci podiuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Tablica 13. WartoSci odchylen rowno$ci (w mm)

Klasa drogi Rodzaj warstwy | Procent liczby pomiarow
konstrukcyjnej 95 % 100 %

A,S,GP Wiazaca <7 <8

G2z Wiazaca <9 <10

Dla drdg klasy L i D wymagana réwnos¢ podiuzna warstwy wigzacej jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rdwnosci (przeswitu), ktore
nie moga przekroczy¢ 12 mm.

Rownos¢ podtuzna przed uptywem okresu gwarancyjnego

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ wskaznika IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny

by¢ wieksze niz podane w tablicy 14. Badanie wykonuje sie wg procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kofa.

Tabela 14. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Warto$¢ wskaznika IRI[mm/m]
A S, GP <2,9
G <46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna
by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wg procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.4.5.3. Rbwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okre$lona przez wartosci odchyler rownosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90 % i 100 % albo 95 % i
100 % liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwigkszg odleglo$¢ migdzy fatg a mierzong
powierzchnig w danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okre$la tablica 15.

Tablica 15. Wartosci odchylen rowno$ci poprzecznej

. Odchylenia rownosci poprzecznej w mm
. Rodzaj warstwy . -
Klasa drogi konstrukcvinei dla procentu liczby pomiardw
yinel 90% 95 % 100 %
Scieraina <3 - <5
A 'S, GP
Y Wigzaca <6 - <8
6.7 Sqe'ralna <6 - <9
Wigzaca <9 - <12

Dla drog klasy L i D wymagana réowno$¢ poprzeczna warstwy wigzacej jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu),
ktore nie moga przekroczy¢ 12 mm.



Réwnos¢ poprzeczna przed uptywem okresu gwarancyjnego
Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosSci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 16. Badanie wykonuje sie wg procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Warto$¢ odchyler rowno$ci poprzecznejimm]

A S, GP <6

G <8

ZLD <9

6.4.5.4. Grubo$¢ warstwy i iloSC zuzytego materiatu
Grubo$¢ wykonanej warstwy, oznaczana wg PN-EN 12697-36[26], nie moze odbiegac od projektowanej o wiecej niz 10%.
Minimalna ilo§¢ materiatu przypadajacego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm wynosi 25,0 kg.

6.4.5.5. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wiaSciwo$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym po$lizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie
rzadziej niz co 10 m na nawierzchni zwilzonej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwpo$lizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspdtczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u)-D. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru

lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty
badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o
przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2
miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét Ogoine zasady obmiaru robét podano w STWIORB.

Jednostkg obmiarowa jest:
e m2 (metr kwadratowy) okreslonej grubo$ci warstwy wigzacej lub Scieralnej z asfaltu lanego,
e m (metr) dlugo$ci wykonanego uszczelnienia masg zalewowa — elastyczna.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST ,Wymagania ogélne". Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robét
zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN). Celem odbioru jest
protokolare dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inspektorowi nadzoru do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza rob6t. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST
i wymaganiami Inwestora, jeZeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB.

10. Normy i dokumenty zwiazane.
e  PN-EN 932-3:1999Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego.

e  PN-EN 933-1:2000Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarowego — Metoda
przesiewania.

e  PN-EN 933-3:1999Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci.

e  PN-EN 933-4:2001Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztaftu.



e  PN-EN 933-5:2000Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

e  PN-EN 933-6:2002Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa.

e  PN-EN 933-9:2002Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartos$ci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym.

e  PN-EN 933-10:2002Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

e  PN-EN 1097-2:2000Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na

rozdrabnianie

Inne dokumenty i instrukcje

- Przepisy BHP przy robotach budowlanych i transportowych.

- Instrukcje techniczne producenta stosowanych materiatéw.

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku

stosowania wymogdw okreslonych prawem polskim.
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